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Seismic structure design contest  
(팀명 : 초고층, 지진 맘에 안들조) 
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설계 주안점 1 

설계 주안점 

1. 탁월주기 0.06~2.0s를 벗어나자. 
2. 면진장치를 이용해 주기를 최대한 늘리자. 

최대한 높이를 높여(900mm) 초고층으로 만들어보자. 
(실제 초고층 건물의 주기는 5~6s이기 때문에 지진하중은 풍하중보다  상대적으로 중요하지 
않다.) 
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1차 모형제작 및 분석 2 
특징 
단면적을 줄여서 강성(K)을 줄이고 최대한 높게 만들었다. 
실 면진과 헌치를 적용하고 슬라브는 최대한 면적을 줄여 
초고층 건물과 비슷하게 디자인 하였다.  
 
예상 주기 : 2.8s     실험 주기 : 0.84s 

문제점 
모멘트가 가장 큰 바닥판과 기둥 파괴 및 주기의 오차가 컸다. 
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2차 모형제작 및 분석 2 

특징 
기둥 하단 접합부 설계와 주기 증가를  
위해 기둥 단면적을 줄였다. 
 
예상 주기 : 4.3s     실험 주기 : 1.04s 
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중간평가 및 주안점 변경 

3 
중간 평가 
2초 이상의 장주기를 갖는 모형을 목표로 하였으나, 세장하게 만들면         
p-delta 효과, 비틀림, 좌굴하중, 기둥과 plate와의 접합부 파괴 등의 문제
점이 생기는 것을 알았다. 또한, 장주기를 갖는 모형은 강성이 약해 24Kg의 
하중을 받는 것은 불가능 하다고 판단 하였다. 
 
따라서 충분한 강성과 제진 장치를 활용해 탁월 주기에 들더라도 지진파를 
감쇠할 수 있는 방향으로 바꾸었다. 

(MDF 물성치 및 재료 강도 측정) 
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3차모형 제작 및 분석 

4 
특징 
 앞 실험 모형 1, 2와 달리 주기 대신 강성을 
택하였다. 실-MDF, 수평 가새, 바닥제진이 
이 모형의 특징이다. 
 
예상주기  0.19s 실험주기 0.26s 
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3차모형 특징 1 

4 
특징 1. 실-MDF 
 철근 콘크리트에서 Idea를 얻어 만들었다. 
옆의 그림과 같이 기둥 시공 시 면실을 삽입
하고 base plate와 기둥 상단 부분에 인장
력을 가하여 부재가 인장 될 때에는 면실이 
하중을 부담하고 평상시 에는 MDF가 압축
력을 부담한다. 기둥 12곳 모두 시공한다. 
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3차모형 특징 2 

4 
특징 2 바닥면진 
 Base plate와 MDF plate를 천공한 후 
 실로 엮음으로서 건물을 지반과 분리시켜  
지진력을 저감시킬 수 있다. 

전
복

방
지
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3차모형 특징 3 

4 
특징 3 수평 가새 
수평 가새는 수평력을 부담하는 구조로서 
고층건물의 수평 변위를 방지한다. 
기둥과 보는 수직하중에 대해 저항하는 
것으로 하고 수평가새가 수평력의 일부 
혹은 전부를 부담한다. 
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모델 비교 5 
시공성  

B 
 

경제성  
B 
 

디자인  
B 
 
강성  
C 
 

 (강성이 약하고 탁월주기 

벗어나지 못한다.) 

시공성  
B 
 

경제성 
A 
 

디자인 
A 
 
강성 
C 

시공성 
A 
 

경제성 
B 
 

디자인 
B 
 
강성  
A 
 
 

(평범하다. 하지만 현실은
다) 
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공정 계획 6 
PLATE가공 바닥면진 층간시공 수평부재 완료 

START 

꼭지점 
기둥 4
개 가공 

나머지 
기둥 
가공 

<CPM 공정표> 
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수량 산출 7 
품명 수량 단가 (백만원)  합계 (백만원) 

PLATE 5개 100 500 

본드 2개 (20g) 200 400 

실 32식 (600mm) 10 320 

STRIP (최외각기둥) 24개 (600mm) 10 240 

STRIP (중간기둥) 43개 (600mm) 10 430 

STRIP (수평부재) 7개 (600mm) 10 70 

총계 1960 
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최종 모형 8 
최종 반성 
  처음 주기를 2s이상 늘려 탁월
주기를 피할려고 하였지만 작은 
모형에서 주기 2s가 나온다는 
것은 힘들었다. 우리가 처음 생
각했던 아이디어와 다른 방향으
로 흘러 이렇게 최종 모형을 선
택 하게 되어 아쉬웠다.  
  하지만 합격, 불합격을 떠나 내
진 설계에 대해서 많은 공부를 
할 수 있었던 시간이었다. 만약 
본선에 나가게 된다면 최종모형
에서 더욱 발전 시켜 본선 무대
를 빛나게 하고 싶다.  
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감사합니다. 
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